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@ Montre mutttf onctionnelie. 

@ La montre comporte un premier moteur (8) en train ant 
I' aiguille des secondes (s) de maniere entierement ind6pendante 
des aiguilles des minutes (m) et des heures (h), entralnees elles- 
memes par un second moteur (4). Un circuit logique (5) permetde 
controler le premier moteur (8) en reponse a des organes de 
commande extemes (C, S1, S2) ou internes (6) au circuit 
electronique de la montre et en reponse a des signaux de base de 
temps delivres par un diviseur de frequence (2), de maniere que 
r aiguille des secondes affiche des informations differentes de la 
SP seconde. 
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MONTRE MULTIFONCTIONNELLE 

La presente invention concerne une montre multifonction- 
nelle comprenant un premier et un second moteur, ledit 
premier moteur entraxnant I'aiguille des secondes et 
le second moteur entrainant d'autres elements de I'af- 
fichage f des circuits electroniques delivrant des si- 
gnaux de base de temps et des signaux de commande desdits 
premier et second moteurs, et des organes de commande 
pour selectionner les fonctions de la montre. 

Dans une montre electronique conventionnelle a affichage 
analogique, le moteur pas a pas entraine normalement 
simultanement tous les elements d' affichage, c'est-a- 
dire les aiguilles de seconde, de minute et d'heure. En 
consequence, les mouvement de ces aiguilles sont lies 
par des rapports d'engrenage fixes ne permettant pas de 
dissocier le mouvement d'une des aiguilles relativement 
a celui des autres aiguilles, a l'exception toutefois 
du mouvement de I'aiguille des secondes par rapport a 
celui des aiguilles des minutes et d f heures, lors de 
I'operation de mise a l'heure. 

Par contre, dans une montre electronique comportant deux 
moteurs commandes de maniere independante et entrai- 
nant separement I'aiguille des secondes d'une part et 
les aiguilles des minutes et d*heures d 'autre part, le 
mouvement de I'aiguille des secondes n'est plus lie 
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rigideroent a celui des autres aiguilles, de sorte 
qu'elle peut etre utilisee independamment de ces der- 
nieres, sans perturber I'affichage de l'heure et de 
la minute. 

Dans une montre multif onctionnelle par exerople, il est 
particulierement utile de disposer de moyens d' identi- 
fication des fonctions que I'on va commander, c'est-a- 
dire de quittancer par un affichage approprie 1'appel 
d'une fonctiono 

Le but de la presente invention est de realiser une 
montre electronique dans laquelle 1' aiguille des secon- 
des peut etre utilisee pour afficher d'autres informa- 
tions que celles des secondes. 

Pour atteindre ce but, la montre selon 1 'invention est 
caracterisee par le fait qu'elle comprend en outre des 
moyens de controle dudit premier moteur permettant en 
reponse auxdits signaux de base de temps et auxdits 
organes de commande de commander des mouvements et des 
displacements de ladite aiguille de maniere qu'elle 
affiche des informations differentes de celle qu'elle 
affiche normalemento 

L 8 invention va etre decrite ci-apres a titre d'exem- 
pie et a l'aide du dessin dans lequel 

- la figure 1 montre le schema-bloc des circuits elec- 
troniques de la montre selon 1 B invention, 

- la figure 2 montre le schema-boc d'un circuit electro- 
nique commandant* un mouvement alterne en avant et en 
arriere de 1' aiguille des secondes, 

- la figure 3 montre un diagraimne d' impulsions du signal 
1 de la fig„2, 



- 3 - 



0059164 



- la figure 4 montre le schema-bloc d'un circuit electro- 
nique permettant de commander periodiquement un nombre 
de pas de l'aiguille des secondes a une frequence plus 
grande que 1 Hz, et 

- la figure 5 montre un diagramme d 1 impulsions du signal 
b de la figo4„ 

Le circuit de la figure 1 comprend un oscillateur 1 
delivrant une frequence de reference a 1 9 entree a d'un 
diviseur de frequence 2. Celui-ci delivre sur sa sortie 
b un signal des minutes pour le circuit de commande 3 
du moteur 4 entraxnant les aiguilles de minute m et 
d'heure h et sur sa sortie c un signal determinant la 
duree des impulsions motrices. Le diviseur 2 delivre 
encore par sa sortie d un signal des secondes et sur sa 
sortie e des signaux de base de temps appliques a un 
circuit logique 5 permettant la commande de l'aiguille 
des secondes. Dans la figure 1 f les signaux de base de 
temps ne sont delivrees schematiquement que par une 
seule sortie e du diviseur, mais il est clair qu'en 
realite ces signaux de base de temps sont delivres par 
un certain nombre de sorties du diviseur., Le circuit 
logique 5 contient entre autres une pluralite de 
circuits reagissant d'une part aux signaux de base 
de temps et d 1 autre part a des signaux de commande 
delivres par des organes de commande susceptibles 
d'etre actionnes manuellement . Ces organes de commande 
sont par exemple des contacts S1# S2, actionnes par des 
boutons-poussoir exterieurs au circuit electronique de 
la montre ou encore un contact C actionne par la 
couronne de la montre. II est aussi possible de prevoir 
des moyens de commande du circuit 5 internes au circuit 
electronique. C'est le cas par exemple d'un detecteur 6 
de la tension de pile Ba delivrant un signal au circuit 
5 lorsque la pile f arrivant a fin de vie, sa tension 
baisse en-dessous d'une valeur de reference. Le circuit 
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logique 5 delivre des signaux au circuit de commande 7 
du moteur 8 entrainant 1'aiguille des secondes s 
independamment des autres aiguilles. Le circuit 7 
commande le moteur 8 en raarche avant et en marche 
arriereo En fonctionnement normal de la montre, c'est- 
a-dire lorsque l'aiguille des secondes affiche ef- 
fectivement les secondes, le circuit 5 delivre par sa 
sortie k au circuit 7 le signal des secondes qu'il 
regoit du diviseur 2. Par contre, lorsque I'aiguille 
des secondes est utilisee pour quittancer l'appel d'une 
fonction particuliere de la montre, differente de 
I'affichage des secondes, le circuit logique 5 delivre 
au circuit 7, en reponse aux signaux de base de temps et 
au nombre d'organes de commande actionnees et eventuel- 
lement au nombre d 1 act ions exercees sur ces organes, un 
signal different de celui de la seconde. Le passage a 
60 de I'aiguille des secondes s est detecte soit par 
un contact mecanique Cs sur l'axe de cette aiguille , 
soit par un compteur du circuit electronique * Cette 
detection produit la remise a zero d'un compteur rever- 
sible 9 qui repoit sur son entree d'horloge c le signal 
de la sortie k du circuit logique 5„ L ? entree D/D de 
commande du sens de comptage du compteur 9 repoit un 
signal delivre par la sortie 1 du circuit 5. Ce qui 
precede montre que le contenu du compteur reversible 9 
est toujours representatif de la position de 1 "aiguille 
des secondes sur le cadran« Ce contenu, present aux 
sorties a du compteur 9, est applique d'une part aux 
entrees j du circuit logique 5 et aux entrees A d'un 
comparateur 10„ Dans la figure, les sorties a du 
compteur 9 et les entrees j et A du circuit 5 et du 
comparateur 10 ne sont representees schematiquement que 
sur une seule borne • L 1 entree B du comparateur 10 est 
reliee a la sortie d'un compteur 11 des secondes rece- 
vant sur son entree d'horloge c le signal seconde de la 
sortie d du diviseur 2. Le comparateur 10 delivre a 
l'entree e du circuit logique 5 un signal d'egalite 
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des signaux A et B. II delivre aussi sur une autre ligne 
de sortie, aussi reliee a l'entree e du circuit 5, un 
signal determinant le mouvement en avant ou en arriere 
de I'aiguille des secondes. Ce signal determine un 
mouvement normal dans le sens convent ionnel de rotation 
de l 1 aiguille des secondes lorsque le contenu du compteur 
des secondes 11 est plus grand que celui du compteur 9 
et un mouvement en arriere dans le cas contraire. 
Un circuit de retard 12, commande par les organes de 
commande S1 f S2 ou C, est branche a l'entree d du cir- 
cuit 5 c 

Examinons maintenant le fonctionnement du circuit pour 
differents exemples d • utilisation de l'aiguille des 
secondes pour afficher des informations autres que la 
secondeo 

Le premier exemple se rapporte a la detection de la fin 
de vie de la batterie Ba« Lorsque la tension de cette 
derniere tombe en-dessous d'un seuil determine, le 
detecteur 6 envoie un signal a 1" entree h du circuit 
logique 5* En reponse a ce signal, le circuit 5 commande 
par exemple 1'arret de l'aiguille des secondes sur 
une position bien determinee du cadran, par exemple la 
position 30. Dans ce but, et dans le cas de fonctionne- 
ment normal de la montre, le circuit 5 compare le 
contenu du compteur 9 present sur ses entrees j a une 
premiere grandeur de reference interne fixe correspon- 
dante et le signal d'egalite obtenu par cette comparai- 
son interrompt def initivement le signal sur la sortie de 
ce circuit logique 5, de sorte que l'aiguille des 
secondes reste def initivement bloquee sur la position 30 
du cadran. L 1 utilisateur sait alors qu'il doit prochai- 
nement changer la batterie de sa montre. 

Dans le cas ou 1 1 u t i 1 i sateur desire effectuer un 
changeraent de fuseau horaire, il actionne par exemple la 
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couronne de la montre, L g actionnement de la couronne 
permet d'une part la fermeture d'un contact C et d 1 autre 
part 1 'entrainement des aiguilles d'heure et de minute. 
La fermeture du contact C commande le circuit de retard 

5 12 et delivre un signal a 1 9 entree c du circuit logique 
So En reponse a ce signal et aux signaux de base de 
temps , le circuit 5 delivre sur sa sortie k des impul- 
sions de frequence de repetition plus grande que 1 HZ 
pour commander I'avance rapide de 1" aiguille des se- 

10 condes jusqu'a un repere fixe F (comme fuseau) sur le 
cadrano Lorsque 1 "aiguille des secondes arrive en face 
du repere F, le resultat de la comparaison entre le si- 
gnal du compteur 9 present sur les entrees j du circuit 
5 et une deuxieme grandeur de reference interne cor- 

15 respondant a la position de F sur le cadran, interrompt 
le signal sur la sortie k du circuit 5 et 1 'aiguille 
des secondes s'arrete en face de F« Le circuit de 
retard 12 determine une duree, par exemple de 30 
secondes, necessaire pour permettre a 1 1 utilisateur 

20 d'effectuer le changement de fuseau horaire* A la fin 
de cette duree de 30 secondes, le circuit 12 delivre un 
signal a 1 'entree d du circuit 5 ce qui remet I'aiguille 
des secondes en marche rapide , en arriere ou en avant, 
jusqu'au moment ou le comparateur 10 delivre un si- 

25 gnal d'egalite A = B signifiant que l'aiguille des 
secondes est a nouveau sur une une position correspon- 
dant a l'affichage normal des secondes. A partir de 
cet instant, 1' aiguille des secondes reprend sa fonction 
d'affichage des secondes en marche normale. 

30 

Ce qui precede montre que lors d s un changement de 
fuseau horaire, l'aiguille des secondes vient en marche 
rapide en face d'un repere F designant cette fonction 
et qu'elle y reste un certain temps pour permettre a 
35 1 'utilisateur d'effectuer la manoeuvre. Apres quoi , 
elle revient rapidement jusqu'a la position correspon- 
dant a l'affichage de la seconde et continue ensuite son 
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mouvement en marche normale«> 

Dans une montre a quartz , il est possible d"effectuer 
une correction de I'affichage de la seconde (remise, a 
zero) avec une correction simultanee de la frequence de 
sortie du diviseur de frequence (mise a la frequence ou 
correction fine) si l'erreur ne depasse pas + 30 secon- 
deso L'appel de cette fonction, par exemple par des 
organes de commande tels que S1 et/ ou S2 peut etre 
quittance par exemple par un mouvement alterne de 1' ai- 
guille des secondes entre les positions 59 et 1 du 
cadrano Dans ce cas, et en reponse a 1 1 actionnement 
des organes de commande et aux signaux de base temps, le 
circuit 5 delivre sur sa sortie k premierement un 
signal d'avance rapide (frequence plus grande que 1 Hz) 
de l'aiguille des secondes puis, des que l'aiguille 
sera en face de la position 59 du cadran et en reponse a 
l'egalite entre le signal sur les sorties j et une 
troisieme grandeur de reference interne fixe corres- 
pondent a la valeur 59 , par exemple des impulsions de 2 
HZ produisant un mouvement de l'aiguille des secondes 
deux fois plus rapide que normal* Simultanement , le 
circuit 5 delivre sur sa sortie 1 un signal rectangulai- 
re d'une periode de 2 secondes commandant alernativement 
a chaque seconde l'avance en avant et en arriere du mo- 
teur 8 et du compteur reversible 9 de maniere que l'ai- 
guille des secondes fasse deux sauts chaque seconde, pen- 
dant la premiere seconde en marche avant de la posi- 
tion 59 a la position 60 et a la position 1 du cadran 
et pendant la deuxieme seconde en marche arriere de 
la position 1 a la position 60 et a la position 59 du 
cadran, etc* Apres un certain temps, determine par 
exemple par le circuit de retard 12, une fonction de 
rattrapage comme celle decrite dans 1 'exemple precedent 
est effectuee et l'aiguille des secondes reprend sa 
fonction normale d'indication des secondes du temps 
reel. 
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La figure 2 montre un circuit pour commander le mouve- 
ment de 1 'aiguille des secondes decrit ci-dessus, 
pendant la correction de I'affichage des secondes. 

Dans la figure 2, les elements similaires a ceux de la 
fig.1 portent les memes designations. Les autres 
elements sont incorpores au circuit logique 5. Le 
circuit de la fig. 2 comprend une memoire 13, par exemple 
de type ROM mais qui peut aussi etre realisee par des 
portes logiqueso La memoire 13 a des entrees d'adresses 
S1, Z, d, e, Q1 et Qo et elle delivre son contenu sur 
les bornes ql et qo. L' entree S1 est connectee a l'orga- 
ne de commande SI, l 1 entree Z est connectee a la sortie 
d'un comparateur interne 14 recevant sur son entree A" 
le contenu du compteur reversible 9 present sur la borne 
d'entree j du circuit 5 et sur son entree B 1 la troisie- 
me grandeur de reference correspondant a w 59 n . L' entree d 
de la memoire 13 est connectee a la sortie du circuit de 
retard 12 et l'entree e est reliee a la sortie du 
comparateur 10. L" entree Q1 de la memoire 13 est connec- 
tee a la sortie d'un flip-flop FF15 de type D dont 
1 "entree D est connectee a la sortie q1 de la memoire et 
dont 1 8 entree d'horloge regoit un signal de 1 kHz par 
exemple delivre par le diviseur de frequence 2. L" entree 
Qo de la memoire est connectee a la sortie d'un flip- 
flop FF16 de type D dont 1' entree D est connectee a la 
sortie qo de la memoire et dont 1'entree d'horloge 
regoit le signal de 1 kHz. La sortie Ql de FF15 est 
connectee a une premiere entree de chacune des portes 
ET 17, 19 et 20 et a travers un inverseur a une premie- 
re entree d'une porte ET 18. La sortie Qo de FF16 est 
connectee a une deuxieme entree de chacune des portes 
18 et 19 et a travers un inverseur a une deuxieme 
entree de chacune des portes 17 et 20. Les troisiemes 
entrees des portes 18, 19 et 20 regoivent respect ivement 
des signaux de 1 Hz, 32 Hz et 2 Hz delivres par le 
diviseur de frequence 2. Les sorties des portes 18, 19 
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et 20 sont connectees aux entrees d'une porte OU 23 dont 
la sortie k est reliee a 1' entree d'horloge du compteur 
9. La sortie 1 de la porte 17 est connectee a l 9 entree 
U/D du compteur 9« Les sorties k et 1 sont celles in- 
diquees dans le circuit 5 de la figd 

La memoire 13, les flip-flops FF15 et PF16 et les portes 
17, 18, 19, 20 et 23 forment un circuit sequentiel 
delivrant les signaux k et 1 a la sortie du circuit 5 
pour commander le compteur reversible 9 et le circuit de 
controle 7 du moteur 8o La table de verite ci-apres 
indique les conditions ou les etats logiques dans la 
memoire 13* 
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Dans la table de verite precedente, le symbole $ 
indique que l'etat logique corr espondant peut etre 
indif feremment 0 ou 1 - La premiere ligne represente le 
mouvement normal (indique par 0 1 ) de I'aiguille des 
secondes, d*un pas par seconde, La ligne 2 montre que le 
contact SI selectionnant la fonction de correction de 
l'affichage des secondes est ferme (S1 = 1 ) * Ceci 
produit, comme indique en ligne 3, une avance rapide de 
I 1 aiguille des secondes (indique par 1 1)o Dans la ligne 
4, 1' aiguille des secondes a atteint la position 59 sur 
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le cadran et le comparateur 14 delivre un signal d'ega- 
lite Z = 1 a la memoire. En raison de 1' apparition de ce 
signal d'egalite, et comme indique en ligne 5 par la 
condition logique 1 0, le mouvement de l'aiguille des 
secondes est commandee de maniere a lui faire effec- 
tuer deux pas rapides (frequence 2 Hz) en avant, de la 
position 59 a la position 1 du cadran et deux pas 
rapides en arriere, de la position 1 a la position 59, 
comme indique precedemmento La ligne 6 montre que le 
circuit de retard 12 delivre a la memoire un signal d = 
1 indiquant que le temps imparti a 1 'utilisateur pour 
corriger sa montre est termine. Ceci produit, comme 
indique en ligne 7 (condition 1 1 ) le mouvement rapide 
de 1 'aiguille des secondes, en avant ou en arriere, 
pour rattraper les secondes perdues pendant la correc- 
tion* En ligne 8, le comparateur 10 delivre un signal 
d'egalite e = 1 a la memoire, indiquant que I'aiguille 
des secondes est revenue dans une position du cadran 
correspondant a l'affichage des secondes du temps 
reelo A partir de cet instant, 1' aiguille des secondes 
indique de nouveau les secondes du temps reel en faisant 
des pas normaux de une seconde chaque secondeo A partir 
de la table de verite, il est possible de calculer les 
relations logiques pour les signaux de sortie aux bornes 
1 et k de la fig.2o 

Pour 1 on obtients 1 = Q1*Qo<>1/2 Hz 

Pour k on obtients k ■ QT«Qo«1 Hz + Q1oQ 0 *32 HZ + 

Q1«QO"2 Hzo 

Ces signaux logiques let k sont produits par les portes 
17, 18, 19, 20 et 23o 

A partir de la relation pour k, on remarque que le 
mouvement rapide de 1 'aiguille des secondes est commande 
par une frequence de 32 Hz, correspondant a 32 pas par 
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, seconde de I'aiguille des secondes. Les circuits 22 et 
FF21 produisent une synchronisation assurant que lorsque 
l 1 aiguille des secondes atteint pour la premiere fois 
la position 59 sur le cadran, le signal 1 commandant le 
5 mouvement avant / arriere de I'aiguille est dans un 
etat determinant une marche en avant de cette aiguille* 

La figure 3 illustre la relation entre le signal de 2 HZ 
commandant le mouvement de I'aiguille des secondes pen- 

10 dant son va et vient alterne entre les positions 59 et 1 
du cadran et le signal 1 determinant le mouvement en 
avant et en arriere de cette aiguille,, Lorsque Z = 1, 
et en raison de la synchronisation , le signal 1 commence 
tou jours dans son etat 0, ce qui permet en u et v deux 

15 pas en avant de 1' aiguille. Une seconde plus tard, le 
signal 1 passe de l'etat 0 a l'etat 1, permettant en u' 
et v 1 deux pas en arriere de I'aiguille des secondes, 
etc. 

20 Ce qui precede raontre que le circuit de controle 5 est 
capable de controler des mouvements rapides et normaux, 
en avant et en arriere de I'aiguille des secondes en 
reponse aux signaux de base de temps et aux activations 
d'organes de commande internes ou externes au circuit 

25 electronique. II est evident que le circuit permet aussi 
en principe de commander I'aiguille des secondes a un 
rythme plus lent que un pas par seconde □ 

II est clair que d'autres fonctions peuvent etre iden- 
30 tifiees par des mouvements differents de I'aiguille des 
secondes, tels ques mouvement rapide de I'aiguille des 
secondes pour un nombre n determine de pas, puis arret 
de I'aiguille sur la position atteinte pour un nombre n 
de secondes egal au nombre n de pas effectues precede- 
35 ment, etc, Ceci produit un mouvement de I'aiguille des 
secondes interprets par 1 ' u t i li sat eur de la montre 
comme un deplacement angulaire de I'aiguille par pas 
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plus grands que celui correspondant a un pas par secpnde, 
ces grands pas etant effectues toutes les n secondes 0 II 
est aussi possible de produire un tel mouvement dans le 
sens inverse des aiguilles de la montre ou de varier 
5 periodiquement ou en fonction d'une grandeur changeant 

dans le temps le nombre n de pas executes toutes les n 
secondes par 1 8 aiguille pour indiquer d'autres fonc- 
tions possibles de la montre,, 

10 A titre d B exemple, la fig.4 montre un circuit determinant 
toutes les 4 secondes une avance rapide de 1' aiguille 
des secondes de 4 pas a une frequence de 32 Hz. Un tel 
circuit pourrait etre utilise par exemple pour indiquer 
la fin de vie de la batterie, comme alternative a la so- 

15 lution proposee plus haut et dans laquelle I'aiguille 
des secondes est def initivement arretee dans la posi- 
tion 30 du cadran. 

Le circuit de la fig. 4 comprend une porte ET 24 connec- 
20 tee a un selecteur electronique 25 delivrant le signal 
de sortie k du circuit 5 pour commander 1" avance de 
1 'aiguille des secondes et du compteur reversible 9. La 
porte 24 regoit du diviseur de frequence 2 des signaux 
ayant les frequences de 1/4 Hz, 1/2 Hz, 1 Hz, 2 Hz, 4 Hz, 
25 et 32 Hz et elle combine ces signaux de maniere a de- 
livrer a 1' entree b du selecteur 25 le signal b indique 
en fig«5 et forme d'un train de 4 impulsions de 32 HZ 
toutes les 4 secondes » Lorsque la batterie arrive a fin 
de vie, le detecteur 6 delivre un signal au selecteur 25 
30 qui connecte sa sortie k a son entree b recevant en 
permanence de la porte 24 le signal b correspondant 
indique en fig. 5. 

II est aussi clair que le circuit logique 5 ou la 
35 combinaison des circuits 5, 9, 10, 11 et 12 peut avoir 
une structure de microprocesseur comprenant dans sa 
memoire toutes les informations relatives aux fonc- 
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tions de la montre qui sont necessaires pour controler 
differents mouvements de l'aiguille des secondes en 
reponse a 1' activation d f organes de coiranande externes. 
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REVENDI CATIONS 

1. Montre multif onctionnelle comprenant un premier (8) et 
un second (4) moteur, ledit premier moteur entrainant 

5 1' aiguille des secondes (s) et le second moteur entrai- 

nant d'autres elements de l'affichage (m,h), des cir- 
cuits electroniques (1,2,3,7) delivrant des signaux de 
base de temps et des signaux de commande desdits pre- 
mier et second moteurs, et des organes de commande pour 

10 selectlonner les fonctions de la montre, caracterisee 
par le fait qu'elle comprend en outre des moyens de 
controle (5,9,10,11,12) dudit premier moteur permet- 
tant en reponse auxdits signaux de base de temps et 
auxdits organes de commande (C,S1,S2,6) de commander 

15 des mouvements et des deplacements de ladite aiguille 
(s) de maniere qu'elle affiche des informations dif-„ 
ferentes de celle qu'elle affiche normalemento 

2. Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
20 fait que lesdits organes de commande sont internes (6) 

ou externes (S1,S2,C) auxdits circuits electroniques • 

3„ Montre selon les revendications 1 ou 2 f caracterisee 
par le fait que lesdits moyens de controle commandent 
25 un arret de ladite aiguille (s) dans une position 
determinee ( " 30" ,P, "59" , " 1 " ) en reponse auxdits organes 
de commande (S1,S2,C,6). 
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4. Montre selon la revendication 3, caracterisee par le 
fait que ladite aiguille est commandee par lesdits 
moyens de controle de maniere que 1 9 arret de 1' aiguil- 
le soit permanent ou temporaireo 

5 

5. Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que les fonctions de la montre sont identifiees 
par lesdits mouvements et deplacements de 1 8 aiguille 
des secondes (s) commandes par lesdits moyens de controle 

10 en reponse a 1 "activation desdits organes de commande 
(S1,S2,C,6)o 

6o Montre selon la revendication 1 , caracterisee par le 
fait que lesdits moyens de controle (5) comprennent 

15 des moyens logiques (24) et des moyens de selection (25) 
delivrant en reponse a 1' activation d'au moins un des- 
dits organes de commande (6) et aux signaux de base de 
temps un signal de commande dudit premier moteur (8) 
forme d'un train d"un nombre n determine d" impulsions 

20 d"une frequence de repetition plus grande que 1 Hz, 
ledit train d B impulsions apparaissant toutes les n 
secondes pour commander le mouvement de 1 "aiguille des 
secondes (s) par sauts d'un deplacement angulaire appa- 
rent plus grand que le deplacement angulaire normal cor- 

25 respondant a des pas de une seconde. 

7c Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que lesdits moyens de controle (5) comprennent 
des moyens logiques (FF15,FF16,17-20,23) delivrant en 

30 reponse a 1' activation d'au moins un desdits organes 
de commande (S1,S2,C) et aux signaux de base de temps 
des signaux de commande dudit premier moteur (8) formes 
d'impulsions d'une frequence de repetition plus grande 
que 1 Hz produisant un mouvement rapide de 1 "aiguille 

35 des secondes (s). 

8o Montre selon les revendications 1 ou 7, caracterisee 
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par le fait que lesdits moyens logiques (FF1 5 , PF16 , 17- 
20,23) produisent en reponse auxdits signaux de base de 
temps et a l'activation d'au moins un desdits organes 
de commande (S1,S2,C) un mouvement retrograde de l'ai- 
5 guille des secondes (s)o 

9o Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que lesdits moyens de controle comprennent des 
moyens de memorisation (13) pour stocker des informations 

10 relatives a la commande desdits mouvements et deplace- 
ments de l'aiguille des secondes (s), lesdits moyens de 
memorisation etant relies a des moyens logiques associes 
(FF15,FF16,17-23), a des moyens de comparaison (10,14) 
delivrant un signal de sortie lorsque 1" aiguille des 

15 secondes est dans une position determinee du cadran, a 
des moyens de retard (12) et a au moins un (S1) desdits 
organes de commande pour delivrer en reponse auxdits 
signaux de base de temps et a 1 "activation desdits 
organes de commande des signaux de commande pour le 

20 premier moteur (8) formes d' impulsions ayant une premie- 
re frequence de repetition plus grande que 1 Hz pour 
entrainer rapidement 1 "aiguille des secondes (s) de 
sa position normale indiquant les secondes du temps 
reel a une premiere position fixe determinee (*59")sur 

25 le cadran, puis, en reponse audit signal de sortie 
des moyens de comparaison (14), des impulsions d'une 
seconde frequence de repetition plus grande que 1 Hz 
mais inferieure a ladite premiere frequence de repeti- 
tion pour entrainer l'aiguille des secondes plus 

30 rapidement qu B un pas par seconde jusqu°a une seconde 
position fixe determinee ("I*) sur le cadran, lesdits 
moyens de memorisation (13) delivrant auxdits moyens 
logiques ( FF1 5 ,FF1 6 , 1 7-23 ) des signaux determinant 
alternativeroent un mouvement en avant et en arriere de 

35 I'aiguille des secondes entre lesdites premiere ( n 59 n ) 
et seconde ("1") positions fixes determinees, jusqu'a ce 
que lesdits moyens de retard (12) delivrent un signal 
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produisant le deplacement rapide de 1 'aiguille des se- 
condes jusqu'a une position correspondant a l'affichage 
des secondes du temps reelo 

10o Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que lesdits moyens de controle (5) commandent en 
reponse auxdits signaux de base de temps et a 1 8 activa- 
tion desdits organes de commande un mouveraent de ladite 
aiguille des secondes different d'un pas par seconde. 

11 o Montre selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que lesdits moyens de controle (5) sont un micro- 
processeur . 



Q 



0059164 




3/S 



0059164 



Z fh 



1*1 _ 



lu 



1 



1 




25 



1H2. 



3 ?te .. jyiTLruir^ , 

« ! 

..J 



12$ Fa§ 

k — H 



tj=see. 



FISA 



















I 





fig. 5 

nnnjuuirL 

i i 

! i 

L___. 



b _njLn_rr 



—If- 



Jinrui 



\ Office europeen 
' des brevets 



01 RECHERCHE EUROPEEWNE 



0059164 

Numero de la demande 

EP 82 81 0066 



Cat6gorle 



DOCUMENTS CONSIDSRES CORflMi PERTINENTS 



i. 



Citation du document avec Indication, en cas de besoin, des parties 
pertinentes 



FR - A - 

Suisse ) 



2 394 840 (SOCIETE 



Page 1, lignes 8-14; page. 2, 
ligne 9 - page 5, ligne 6; 
figure 3 * 



FR - A - 
37X7) 



2 442 433 (J.C. BERNEY 



* Page 2, lignes 2-35 1 page 9, 
ligne 14 - page 15, ligne 30; 
figure 2 * 



FR - A - 2 398 334 (J.C. BERNEY 
S.A. ) 

* Page 1, ligne 27 - page 4, . 
ligne 33; page 6 , . ligne 12 - 



2 431 148 (J.C. BERNEY 



FR - A 
a. A.) 

* Page 1, ligne 24 - page 2 s 
ligne 1; page 4, ligne 26 
page 9, ligne 11; figures 
1,2 * 



GB - A - 1 540 555 (CITIZEN 
WKTHT) 

* Page 5, lignes 4-59; figure 
9 * 



Revendica- 
tion 

concernee 



1,2,7 
8 



1-5,1 



U5, 
7-10 



1,2, 
5-10 



1,2,8 



Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revendicatlons 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (InL CI. 3) 



G OA C 3/14 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (InL CL 3) 



G 04 C 



CATEGORiE DES 
DOCUMENTS CITES 



X: partlcuHerement pertinent 

a lui seul 
Y: particulierement pertinent 
en combinaison avec un 
autre document de fa 
me me categoric 
A: arriere-pfan techno log ique» 
O: divulgation non-ecrite 
P: document intercalaire 
T: theorie ou princIpe a la 

base de .'invention 
E: document de brevet 
anterieur, mais publie a la 
date de depot ou apres 
cette date 
D: cite dans la demande 
L: cite pour d'autres raisons 



&: membre de la memo famille, 
document correspond ant 



Lieu de la recherche 



La Haye 



I Date d'achevement de la recherche 

J 25-05-1982 



Examinateur 

MEYL 



OEB Form 1S03.1 06.78 




I Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



0059164 

Numero de la demande 

EP 82 81 0066 
-2- 



DOCUMENTS CONSIDERES COftflME PERTINENTS 



Categorie 



PA 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties 
pertinentes 



DE - A - 2 809 256 (CITIZEN 
WATCH) 

* Page 11 , ligne 5 - page 12, 
ligne 28; figures 2,3 * 



US - A - 4 223 522 (Y. NOMURA 
et al.) 

* Colonne 1, lignes 9«51; 
figures 2-8,13 * 



US - A - 2 436 377 (DAINI SEIKOS- 

m 

* Page. 9 9 ligne 19 - page 10, 
ligne 22; figure 10 * 



EP - A - 0 027 250 (SOCIETE 
SOTS^El 

* Page 3, ligne 18 « page 4* 
ligne 3; page 6, ligne 14 « 
page 8, ligne 14; figure 3 * 



EP - A - 0 048 217 (COMPAGNIE 

t>ES Mor«RE£LcWGirtEs) 

* Revendication& 4,6,9 * 



Hevendica- 
tion 

concern ee 



1,2,4, 
6 



1,2,4, 
6 



11 



W5; 
7-10 



CLASS EMENT DE LA 
DEMANDE (lnt CU) 



DOMAiNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tntCU) 



OEBForm 



15032 08.78 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



